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WERSJE

- Wersja podstawowa DMK60
- Wersja z programowalnymi wyjsciami cyfrowymi DMK61
- Wersja z programowalnymi wyjsciami cyfrowymi, interfejsem RS485 z protokotem Modbus® RTU

OPIS

- Obudowa modutowa, montaz na szynie DIN (6 modutéw)

- 4 wyswietlacze LED

- Latwa instalacja i konfiguracja

- Pomiar TRMS

- 251 odczytéw z funkcjg analizatora mocy (pomiar do 22 harmonicznej pradu i napiecia)
- Zapis odczytow max i min

- Pomiar mocy oddanej i pobranej (4 kwadranty)

USTAWIANIE PARAMETROW

— By rozpocza¢ ustawianie parametrow, wcisng¢ jednoczesnie przyciski C i D przez 5 sekund

— Wyswietlacz 1 pokaze P.01, wskazujac iz wybrany jest parametr nr 01

— Wyswietlacz 2 i 3 pokazuje wartos¢ wybranego parametru

— Przyciskami A i B zwiekszamy lub zmniejszamy wartos¢ wybranego parametru

— Uzywajac przyciskéw C i D wybieramy parametr od P.01 do P.07. Dla DMK61 i DMK62 jest wiecej
parametréw (zobacz dodatek dotgczony do produktu).

— By zapamieta¢ parametry i wyj$¢ z ustawien nacisnij przycisk D przez co najmniej 2 sekundy.

— Normalnie, by urzadzenie dziatato poprawnie nalezy ustawi¢ tylko parametr P.01, pozostawiajac wszystkie
inne parametry ustawione fabrycznie.
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PAR FUNKCJA ZAKRES DOMYSLNY
Przektadnia pradowa 1.0 ... 2000 1
P01 cT
Przektadnia 1.0 ... 5000 1
P02 e
napieciowa VT
P03 Max czas integracji 1...60 min 15 min
mocy
P04 | Filtr usredniania 2..50 10
Podtaczenie 1 fazowe 3 fazowe
2 fazowe
P05 3 fazowe
3 fazowe
symetryczne
P06 | Czestotliwosé Aut — 50 -60 Aut
Analiza On-Off On
P07 .
harmonicznych

Uwaga! System obliczeniowy DMK umozliwia pomiar do 999MVA

1. Zeby ustawié warto$¢ parametrow P.01 i P.02, wyswietlacze 2 i 3 sg uzywane tgczenie, pokazujac wartos¢ 5
+ 1 dziesietng cyfry.

2. Parametr P.03 reguluje szerokos¢ okna czasu dla integracji pradu i max zapotrzebowania na moc.

3. P.04 pozwala modyfikowac¢ efekty stabilizacyjne, ktére funkcje srednie wykorzystujg do wszystkich odczytéw.

4. P.05 musi dopasowywac potaczenia miernika. (zobacz sekcje: Schematy potaczen). Istotnym jest aby
potaczyc tylko jedno CT do fazy L1 dla zrbwnowazonego potaczenia trzyfazowego. Wszystkie pomiary faz L2
i L3, oprécz tych dla wartosci napiecia, sg réwne tym z L1.

5. Ustalona czestotliwosé¢ (50 lub 60Hz) i ustawienie analizy harmonicznych ,,Off’ poprawiajg szybkos$é
probkowania miernika. Porownaj z tabelg: Opis techniczny.

202100 NS00 AW
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Przykfad ustawienia przektadnika napieciowego 150 (15000 / 100)

ODCZYTY Z WYSWIETLACZY

Funkcje przyciskow A i B

— Stuzg do wyboru pomiaréw z grupy LED 01

— Na wyswietlaczach 1, 2 i 3 pokazane sg odczyty z faz L1, L2 L3

— Dioda LED k lub M wskazuje mnoznik odczytéw odpowiednio w tysigcach lub milionach.
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Funkcje przycisku D
— Przy uzyciu przycisku D, mozliwym jest wybor sposrod szesciu funkcji wskazywanych przez LED grupy 04 i
wyswietlenie ich na Wyswietlaczu 4.
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TABELA ODCZYTOW Z GRUPY LED 01

LED Funkcja

V L-N Napiecie fazowe *

A Prad

w Moc czynna 2

Var Moc bierna 2

VA Moc pozorna

PF Catkowity wspétczynnik

.F. 3

mocy
Wspotczynnik przesuniecia
fazowego mocy (D.P.F)

Cos @ wzgledem tylko

harmonicznych
fundamentalnych *

— Odczyty te odnosza sie do catego systemu
— Mnoznik k i M (LED) umieszczony jest z lewej strony wyswietlacza 4.

1. Migajaca kropka w prawym dolnym rogu wyswietlacza wskazuje oddang energie czynna i bierna.

_ electric

. Bez podigczenia neutralnego, wyswietlana jest wartos¢ napiecia uktadu gwiazdy

. Migajaca kropka w prawym dolnym rogu wyswietlacza wskazuje oddang energie czynna i bierna.

. Catkowity wspdétczynnik mocy jest obliczany z uwzglednieniem odksztatceh harmonicznych napiecia i pradu.

. Coso (D.F.P) jest uzyskiwany z kata przesuniecia pomiedzy fundamentalng harmoniczng napiecia i ksztattu
fali pradowej. Pojemnosciowe odczyty Cos¢ sg wskazywane przez litere ,C” w pierwszej cyfrze zamiast ,0”.
Migajaca kropka w prawym dolnym rogu wyswietlacza wskazuje Cos@ odniesiony do kwadrantu eksportowanej
mocy czynnej.

. Pomiary energii (Wh i vahr) wyswietlane sg przy uzyciu wszystkich 3 wyswietlaczy, by wyswietli¢ 9 cyfr
(8 + 1 cyfra dziesietna). Wartosci mierzonej energii sg zapamietywane nawet kiedy DMK nie jest zasilany.

. Wyswietlacze 1-2-3 pokazujg odpowiednio napiecia miedzyfazowe L1-L2, L2-L3 i L3-L1

LED Funkcja
V L-N Uzycie napiecia fazowego
V L-L Uzycie napiecia faza-faza
Hz Czestotliwos¢
SW Catkowita moc czynna'
Svar Catkowita moc bierna’
VA Catkowita moc pozorna
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Przykfad (z wtaczonym usrednianiem)
L1=258A, L2=245A, L3=251A 403VL-L
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Przyktad licznika energii
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Funkcja przycisku C

Przyciskiem C aktywujemy funkcje z grupy LED 03. Mozliwe jest wytaczenie wszystkich funkcji. Funkcja AVG
moze pozostaé stale wigczona, kiedy reszta funkcji jest automatycznie wytaczana po 5 minutach od ostatniego
uzycia przycisku.

AVG (Srednia) Wiaczony filtr integracyjny, ktéry spowalnia wahania pomiaréw, pozwala na bardziej stabilne
odczyty w aplikacjach charakteryzujacych sie gwattownymi zmianami pradu lub/i napiecia. Kiedy jest wigczony,
funkcje usredniania sg stosowane dla wszystkich pomiaréw.

HIGH (migajaca) i LOW (migajaca)

Odpowiednio pokazuje maksimum i minimum wartosci chwilowych zapisanych przez miernik dla nastepujacych
pomiarow:

Wyswietlacz Pomiar Funkcja
1-2-3 V L-N Napiecie fazowe
1-2-3 A Prad
4 >W swieci Pobrana moc
stale czynna
4 SW miga Oddana moc
czynna
>var swieci Pobrana moc
4 .
stale bierna
. Oddana moc
4 2var miga .
bierna
4 2VA Moc pozorna

Uwaga: Warto$ci HIGH zostajg zapisane nawet kiedy DMK nie jest zasilany
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MAX (migajaca). Pokazuje wartosci maksimum zapisane przez miernik, uzywajac okna czasu integracji ustawi¢ z
parametrem P.03

Wyswietlacz | Pomiar | Funkcja

1-2-3 A Prad max

4 SW Moc czynna
max

4 SVA Moc pozorna
max

Uwaga: Wartosci MAX zostajg zapisane nawet kiedy DMK nie jest zasilany

HARM (migajaca). Pokazuje na wyswietlaczach 1-2-3 zawarto$¢ harmonicznych dla kazdej fazy, dla napiecia i
pradu, od 2 do 22 harmonicznej. Przyciski A i B przetaczajg od pradu do napiecia.

Przycisk D pozwala zmieni¢ numer, pokazany na wyswietlaczu 4. Przyciskajac przycisk D po 22 harmonicznej,
miernik pokaze catkowite znieksztalcenie harmonicznych (wskazany przez thd) i wartosci resztkowe
harmonicznych (rhd)

Wyswietlacz | Pomiar | Funkcja

1-2-3 V L-N Harmoniczne napiecia
1-2-3 A Harmoniczne pradu

4 Hxx Numer harmonicznych

4 thd Catkowite znieksztatcenie

harmonicznych
Wartosci resztkowe
harmonicznych
Przecigzenie
kondensatoréw

4 rhd

4 Coc’

1. Dostepne tylko w DMK61 i DMK62

KASOWANIE WARTOSCI HIGH, LOW | MAX

— Uzywajac przycisku C, zmieniamy funkcje (HIGH, LOW lub MAX) nie zwalniajac przycisku az osiaggniemy
zadang funkcje

— Przez przytrzymanie przycisku C przez 3 sek, kasujemy warto$¢ wybranej funkcji

— Dla potwierdzenia wykonania czynnosci kasowania wyswietlacz pokaze CLr (cleared).

— Po tej operacji, wszystkie pomiary odpowiednie do wybranej funkcji bedg wykasowane (na przyktad, dla funkcji
MAX obie wartosci max prad i max moc czynna).

— Kasowanie oznacza, ze warto$¢ pomiaru jest zapisywana jako max lub min warto§¢ w danym momencie.

KASOWANIE LICZNIKA ENERGII

- Uzywaijac przycisku B, wybieramy licznik energii (Wh lub varh) nie zwalniajac przycisku az osiagniemy zadang
funkcje

- Przytrzymaj przycisk B przez 3 sek

- Miernik jest skasowany a wyswietlacz pokazuje CLr (cleared)
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Przyktad max chwilowego pradu
L1=322A, L2=320A, L3=319A
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Przyktad 5 harmonicznej pradu
L1=5% L2= 7% L3=6%
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Kasowanie funkcji HIGH

SCHEMATY POLACZEN
Wazne ! Dla podtgczenia CT, zobacz rekomendacje na dole strony
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AL SUPPLY VOLTAGE CURRENT

ALK SUPPLY VOLTAGE CURRENT
Trojfazowe z przewodem neutralnym Tréjfazowy bez przewodu neutralnego
Parametr P.05 ustawiony na 3 (ustawienia fabryczne) Parametr P.05 ustawiony na 3 (ustawienia fabryczne)
1M
TAI L1 - L
L * i 0
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AUX SUPPLY VOLTAGE CURRENT AUX SUFFLY VOLTAGE CLURRENT
Trojfazowe z przewodem neutralnym, wejscie napieciowe z VT Trojfazowe bez przewodu neutralnego, wejscie napieciowe z VT
Parametr P.05 ustawiony na 3 (ustawienia fabryczne) Parametr P.05 ustawiony na 3 (ustawienia fabryczne)
Parametr P.02 = przektadnia VT Parametr P.02 = przekfadnia VT

. = é N - A
L2 —— A D
N ; - H‘. D
100,..2400AC (—“B I'.‘ ",
I [ —

™ o o123 N S8 515 51 S2 ~ G U LZEN SIS SIR 5w
| ook I3 | T I3
AUXSUPPLY  VOLTAGE CURRENT AUXSUPPLY  VOLTAGE CURRENT
Dwufazowe Jednofazowe
Parametr P.05 ustawiony na 2 Parametr P.05 ustawiony na 1

___electric 1104 PL 06 02



L i
.

L2 -

L3 -

100240041 e—j\' —r— - =+

[y -
|

10 1 1 300323438 1314

1 % 1 18
— S bESbH—b5b—
~~ =~ @GND L1 L2 L3 N 51 852 §1 52 51 852
|+ - | || It [ B |
ALK SUPPLY VOLTAGE CURRENT

Uktad tréjfazowy bez przewodu neutralnego.
Wyjscie pradowe w konfiguracji Arona.
Parametr P.05 ustawiony na 3 (ustawienie fabryczne)
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AUX SUPPLY VOLTAGE CURRENT

Uktad tréjfazowy bez przewodu neutralnego.
Wyjscie pradowe w konfiguracji Arona.
Parametr P.05 ustawiony na 3 (ustawienie fabryczne)

WAZNA UWAGA O PODLACZENIU W UKLADZIE ARONA
Konfiguracja ta zmniejsza doktadnos¢ pomiaréw prgdéw fazowych o okoto 0,5 %, wynika to z obliczen wektoréw

Podtaczenie CT

By otrzymaé wtasciwe pomiary mocy i energii, przektadnik pradowy musi by¢ podtgczony do odpowiedniej fazy z
zachowaniem odpowiedniego kierunku przeptywu pradu. Kierunek pradu na przektadniku moze by¢ sprawdzony
przez trzy pomiary mocy czynnej. W wiekszosci przypadkéw moc pobrana (zuzyta), migajgca kropka w dolnym
prawym rogu trzech wyswietlaczy, wskazuje niewtasciwy kierunek przeptywu pradu. W tym przypadku nalezy
odwréci¢ potaczenie pomiedzy S1-S2 dotyczace CT. W przypadku mocy oddanej (wyprodukowanej), wszystkie
trzy wyswietlacze muszg pokazywac¢ migajaca kropke, w innym przypadku nalezy zmieni¢ kierunek przeptywu

pradu przez przekfadnik pradowy.

Uwaga: TA = CT = przektadnik pradowy. TV = VT = przektadnik napieciowy

GEOMETRYCZNE PRZEDSTAWIENIE MOCY CZYNNEJ | BIERNEJ

Legenda

a Oddana moc czynna
b Pobrana moc czynna
¢ Pobrana moc bierna
d Oddana moc bierna

Uwaga:

- Wykres w zgodzie z klauzulg 12 i 14 normy IEC 375.

- Nawigzaniem do tego diagramu jest wektor pradu (ustalony na linii prawej)
- Wektor napiecia V ustala swéj kierunek zgodnie z katem fazowym ¢
- Kat fazowy pomiedzy napieciem V i pradem jest traktowany dodatnio w sensie matematycznym
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TABELA REFERENCYJNA POMIAROW DMK

kwadranty migajgca kropka pierwsza cyfra
Pomiar I 1] Il [\
Pobrana moc czynna X X X
Oddana moc czynna X X
Pobrana moc bierna X| X X
Oddana moc bierna X X
Dodatni indukcyjny cosp | X O.
Dodatni kondensacyjny X C.
cosQp
Ujemny indukcyjny cosg X X 0.
Ujemny kondensacyjny X X C.
cosQ

WZORY OBLICZEN POMIAROW DMK

Napiecie fazowe (TRMS)

- [FoSr

Roéwnowazny prad w obwodzie
tréjfazowym

D VA

ZA:%*ZW

Roéwnowazna moc bierna w
obwodzie tréjfazowym

> var = (varl+ var2+ var3)

Réwnowazne napiecie fazowe

Moc czynna fazowa

Wspotczynnik mocy fazowej

1 n
Vy, = \/H*Z(Vli +V2i)
1

D W =W, +W, +W,

Vi +V,, +V 1 W
V= Wy == (Vi )*(Ay) pf, = =
3 n<a VA,
Napiecie miedzyfazowe Réwnowazna moc czynna Réwnowazny wspotczynnik
(TRMS) trojfazowa mocy w obwodzie tréjfazowym

W
Zpﬁ%

Roéwnowazne napiecie
miedzyfazowe

— V12 +V23 +V31

ZVC 3

Moc pozorna fazowa

VA1 :VlN * AlN

Catkowite harmoniczne
znieksztatcenie (thd)

> (Tny’
(T1)* + > (Tn)*

THD =

Prad fazowy (TRMS)

Réwnowazna moc pozorna w
obwodzie tréjfazowym

VA, = \/(ZW)Z + (Zvar)2

Pozostatosci harmonicznego
znieksztatcenia (rhd)

> (Tn)*

RHD =
(Ta)°

Moc bierna fazowa

var, =/(VA )" - (W, )’

Glosariusz

Vi = Warto$¢ napiecia uzyskana w cyklu fali
Ai = Warto$¢ pradu uzyskana w cyklu fali

T1 = Podstawowa harmoniczna uzyskanej fali
Tn = Procent n harmonicznych wykrytych w uzyskanej fali. (n od 2. do 22. harmonicznej)

_ electric

1104 PL 06 02




_ electric

WYMIARY [mm]

10800

0,00

S )

OO00CO00000 OOO0OOO0O0L

| 1§

L i

OO0 00000000

00
ss00 0.00 o]

O
Le]
L ;
o o O o0 0O 0 O O

000000000 OO00O000D

i ¥ o ¥ ¥ o ¥ s ¥ e | e o o s s ¥ .

]

O

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

ZASILANIE POMOCNICZE
Napiecie znamionowe Us

100 — 240 V AC
110-250V DC
Zakresy dziatania
85-265V AC
93,5-300V DC
Czestotliwosé
45 - 450 Hz
Max pobdr mocy
10 VA /4W

Max rozproszenie
4W (3W dla DMKG60)

WEJSCIA NAPIECIOWE

Max napigcie znamionowe Ue
690 V AC faza —faza
400 V AC faza - neutralny
Zakresy pomiaréw
20 - 830 V AC faza - faza
10 — 400 V AC faza - neutralny
Zakres czestotliwosci
45 -65Hz
Metoda pomiaru
TRMS
Impedancja wejscia pomiarowego
>1,1 MQ faza-faza >570 kQ faza-neutralny

Typy podtaczen
jednofazowe, dwufazowe, tréjfazowe z neutralnym
i bez

WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE (DMK61 | DMK62)
Typ stykow
1 zestyk przetaczny

Zakres wg UL
C300/30VDC 0,5A

Maksymalne napiecie przetaczania

250 VAC
Wytrzymatos¢ elektryczna )
>10 ops
Wytrzymato$¢ mechaniczna
>30x 10

ops
POLPRZEWODNIKOWE WYJSCIA
PRZEKAZNIKOWE SSR (DMK61 | DMK62)
Typ wyjscia
Dwu-kierunkowe MOSFET

Maksymalne napiecie robocze
60 V AC/DC

Maksymalny prad wyjscia
55 mA przy 60°C
PORT KOMUNIKACYJNY (DMKG62)

Seryjny port RS-485

Izolowany, z programowalng
szybkoscig transmisji danych od 2400 do 19200 bps
NAPIECIE IZOLACJI AC

WEJSCIA PRADOWE Zasilanie pomocnicze
4kV

Prad znamionowy le Wejscia napieciowe

5A 1,5 kV
Zakres pomiaréw Wejscia pradowe

0,02-6A 1,5 kV

Zakres wg UL Potaczenie szeregowe
Przez zewnetrzny przektadnik pragdowy (niskie 1,5 kV
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napiecie) max 5A
Metoda pomiaru

TRMS
Przecigzenie pojemnosciowe
+20% le przez zewnetrzny przekfadnik pradowy,

uzwojenie wtérne max 5A
Pik przecigzenia

50A przez 1 sekunde
Pobdr mocy

<0,3 VA

DOKLADNOSC POMIARU

Warunki pomiaru
Temperatura +23°C £1°C
Wzgledna wilgotno$¢ <60%
Napiecie 0,2 - 1,2 Ue
Prad 0,2-1,21le

Napiecie

11 cyfra
Prad

11 cyfra
Czestotliwosé

11 cyfra
Znieksztatcenie harmonicznych

11 cyfra

Moc pozorna
10,15% petnej skali +1 cyfra
Moc czynna
10,25% petnej skali +1 cyfra (cos ¢ 0,7 — 1)
10,30% petnej skali +1 cyfra (cos ¢ 0,3 —0,7)

Moc bierna
10,25% petnej skali +1 cyfra (cos ¢ 0,7 — 1)
10,40% petnej skali +1 cyfra (cos ¢ 0,3 —0,7)
Energia
11 cyfra
Klasa 1 (IEC/EN 61036 i 61268)
DODATKOWE BLEDY

Wzgledna wilgotnosc¢
11 cyfra 60% do 90% W.W

Temperatura

+1 cyfra -20° do +60°C
CZASY POMIAROW
Interwat prébkowania przy P.06 AUT i P.07 ON

<200ms

Interwat prébkowania przy P.06 50 lub 60 Hz i P.07
ON

<150ms
Interwat prébkowania przy P.06 AUT i P.07 OFF

<150ms
Interwat prébkowania przy P.06 50 lub 60 Hz i P.07
OFF

<100ms
Interwat uaktualniania wyswietlacza

JLovato

_ electric

Wyjscia cyfrowe

1,5 kV
WARUNKI OTOCZENIA PRACY
Temperatura pracy
-20 do +60 °C
Temperatura przechowywania
-30do +80 °C
Wilgotnos$¢é
<90%
Stopien zanieczyszczenia
Stopien 2
POLACZENIA
Typ zaciskéw
state

Przekroj przewodu (min i max)
0,2 - 1,5 mm? (24-16 AWG)
Moment obrotowy dokrecania
0,45 Nm (4 Ibin)
OBUDOWA

Materiat
Tworzywo samogasngce V-0 UL94

Wersja
Na szyne montazowg DIN 35 mm (DIN50022),
6x17,5 mm
Wymiary SZx W x G
105 x 90 x 60 mm

Stopien ochrony
IP41 od przodu
IP20 obudowa i zaciski
Ciezar
DMK®60 0,290 kg
DMK®61 0,300 kg
DMK62 0,320 kg
NORMY | STANDARDY

UL508 cULus

IEC/EN61010-1, IEC/EN60068-2-6, IEC/EN60529,
IEC/EN60068-2-27, IEC/EN61000-4-11, EN50081-1,
EN50082-2, EN50011

Oznakowanie UL

Te urzadzenia powinny by¢ chronione bezpiecznikami
15A na wejsciu napieciowym. Uzyj przewodnika
miedzianego (CU) 60°C/75°C o zakresie 18/12 AWG,
linka lub drut. Montaz na ptaszczyZnie w obudowie
"Type 1"
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A

- Instalacja urzadzenia wymaga przetacznika albo
automatycznego wytacznika.

- Musi by¢ on zainstalowany blisko urzadzenia, aby byt tatwo
dostepny dla operatora.

- Musi by¢ oznaczony jako urzadzenie: IEC/EN 61010-§ 6.12.2.1.
Aby unikna¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia oraz uszkodzenia
sprzetu, urzadzenie powinno by¢ instalowane z zastosowaniem
obowigzujacych norm przez wykwalifikowany personel.
Przedstawiany tu produkt moze by¢ w kazdej chwili
zmodyfikowany. Dane techniczne oraz cze$¢ opisowa oddajg w
jak najdoktadniejszy sposob posiadang przez nas wiedze,
jednak nie bierzemy odpowiedzialnosci za ewentualne btedy,
braki oraz sytuacje awaryjne.
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