Strona 16-2

PRZEKAZNIKI DO MONTAZU TABLICOWEGO
Typ R1D

1 prog roboczy.

» Zewnetrzny toroidalny przektadnik pradowy.

e Ustawiany prég wytaczania IAn i czas zadziatania.

Strona 16-2

PRZEKAZNIKI MODUt.OWE

Typ RM1

1 prog roboczy.

 Zewnetrzny toroidalny przektadnik pradowy.
e Staty prdg wytaczania I1An i czas zadziatania

Typ RM
* 1 prdg roboczy.
e Zewnetrzny toroidalny przektadnik pradowy.

« Ustawiany prdg wytaczania IAn i czas zadziatania.

TOROIDALNE PRZEKLADNIKI PRADOWE
Typ RT

* Rdzen zamknigty.

« Srednice od 35mm do 210mm.

Typ RTA
* Rdzef otwierany.
e Srednice 110mm i 210mm

Strona 16-3

PRZEKAZNIKI DO MONTAZU TABLICOWEGO
Typ R2D

e 2 progi robocze.

» Zewnetrzny toroidalny przektadnik pradowy.

 Ustawiany prég wytaczania IAn i czas zadziatania.

e Zadziatanie przekaznika w przypadku zaniku
zasilania lub uszkodzenia przewodow.

Typ R3D
2 progi robocze.
 Zewnegtrzny toroidalny przektadnik pradowy.

o Ustawiany prog wyfaczania IAn i czas zadziatania.

e Zadziatanie przekaznika w przypadku zaniku
zasilania lub uszkodzenia przewodow.
» Wskaznik zadziatania.

Strona 16-2

PRZEKAZNIKI MODUt.OWE

Typ RMT

1 prég roboczy.

* Whudowany toroidalny przektadnik pradowy.

* Ustawiany prdg wytaczania IAn i czas
zadziatania.

POWIELACZ ZEWNETRZNY
Typ RX10
* Powielacz dziesieciokrotny.

Strona 16-3

PRZEKAZNIKI DO MONTAZU TABLICOWEGO

Typ R4D

e 2 progi robocze.

* Zewnetrzny toroidalny przektadnik pradowy.

* Ustawiany prog wyfaczania IAn i czas
zadziatania.

e Zadziafanie przekaznika w przypadku zaniku
zasilania lub uszkodzenia przewodow.

* Pomiar pradu zaktdceniowego.

* Wyswietlacz cyfrowy.

» Wskaznik zadziatania.

¢ Obwod bocznikowy zadziatania.

-
o
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PRZEKAZNIKI DO MONTAZU WEWNATRZ ROZDZIELNI
Typ RC

¢ 1 prdg roboczy.

* Whudowany toroidalny przektadnik pradowy.

» Ustawiany prog wyfaczania IAn i czas zadziatania.

« Srednica od 35 do 110mm.




PRZEKAZNIKI ZIEMNOZWARCIOWE 1 6

B Wersje: modutowe, do montazu
tablicowego i wewnatrz rozdzielni,
ze wskaznikiem zadziatania
lub bez, konfigurowalny wskaznik
przedawaryjny i zadziatanie
przekaznika w przypadku zaniku
zasilania lub uszkodzenia
przewodow.

B Wersje z automatyczng kontrolg
podfaczenia toroidu.

B Wybdr zakresu zasilania.

B Ustawiany prad zadziatania IAn.

B Regulacja i wybor pradu
zadziatania i czasu opOznienia.

L . Roz. - STtR.

Przekazniki ziemnozwarciowe

Przekazniki Z 1 progiem FODOCZYM ....o.vovieeeeeee ettt ettt ettt ettt et e et e st e e bt e st ene et eteanans 16 - 2

PrzekaZniki Z 2 progami FODOCZYMI .....c.oioiiiieieieieticeee sttt ettt sttt ne e s e 16 - 3
Toroidalng przektadniKi PrAUOWE ........oovoeoeeeeeeeie ettt ettt e s s e s e e e e s b et esesese e e s esssenes 16 - 3

POWIBIACZ ZEWNBIIZNY .ottt e ettt e b e e e e e e e et e b e s e Re et ee e seeeebeseneneneaeeas 16 - 3
L AT 1L T PPN 16 - 4
Schematy @IEKIFYCZNE .......cniniiii e e e e ettt ra e raraans 16 - 5
DANE@ tBCHNICZNEG .......eeee i e 16 - 6

IzoLAcJA | OCHRONA

«Jiovato

D ' B



JLovato

—electric

Przekazniki ziemnozwarciowe

Przekazniki z 1 progiem Kod Zakres Zestyki llo$¢ | Masa Charaktervstyka ogdina

roboczym zamOwienia | znamionowego | wyjscia w przekaznik ziemnozwarciowy typu A.
napiecia opak. — zielona dioda LED dla wtaczonego zasilania (ON).
zasilania — czerwona dioda LED sygnalizujaca zadziatanie
[V] Szt. | [kg] przekaznika (TRIP).

1 PROG ROBOCZY
Montaz tablicowy. Zewnetrzny przektadnik pradowy

— przyciski TEST i RESET.

— kasowanie reczne lub automatyczne.
— obudowa do montazu tablicowego 96x96mm

R1D 48 24-48VAC/DC |1 1 0,280 z przezroczystg pokrywa .
R1D 415 110-240-415V |1 1 0.280 — stopien ochrony: IP40 od przodu z pokrywa;
o ' IP20 na zaciskach.
© Napiecie zasilania: REGULACJA DLA R1D
110...125VAC (50/60Hz)/DC — konfigurowalny punkt 0,025...0,25A
220...240VAG (50/60Hz) z adziafania (1An): 0,25...2,5A
R1D... 380...415VAC (50/60Hz). 2,5..25A
25...250A (z zewngtrznym
powielaczem RX10)
— czas opOznienia (f): 0,02...0,5s
0,2...5s.
Certyfikaty i zgodnosci
Zgodne z normami: [EC/EN 60947-2.
Kod Zakres Zestyki llo$¢ | Masa Charakterystyka ogblna
zamOwienia | znamionowego | wyjscia w — przekaznik ziemnozwarciowy typu A.
napigcia opak. — konfigurowana praca z zabezpieczeniem
zasilania na wypadek uszkodzenia, tylko dla typu RMT.
V] Szt. | [ka] — zielona dioda LED dla wiaczonego zasilania (ON).

1 PROG ROBOCZY.
Modutowy, montaz na szynie DIN 35mm. Zewngtrzny przektadnik
pradowy. Staty czas wytaczania i punkt zadziatania.

RM1 48 24-48VAC/DC 1 0,175

—_

RM1 415 110-240-415V |1 1 0,175
(1)

1 PROG ROBOCZY. Zewnetrzny przektadnik pradowy.
Modutowy, montaz na szynie DIN 35mm.

31 RM 48 24-48VAC/DC

_

1 0,190

31 RM 415 110-240-415V
o

—_

1 0,190

1 PROG ROBOCZY. Whudowany przekfadnik pradowy @ 28 mm.
Modutowy, montaz na szynie DIN 35mm.
Konfigurowalne zabezpieczenie przed uszkodzeniem.

31 RMT 48 24-48VAC/DC |2 @ 1 0,375

31 RMT 415 | 110-240-415V |2 @ 1 0,375

@ Napiecie zasilania:
110...125VAC (50/60Hz)/DC

B st 220...240VAC (50/60Hz)
L ] I 3 380...415VAC (50/60Hz).
; P @ 2 wyjscia przekaznikowe, kazdy z 1 zestykiem przetacznym.
o — .
\ = sasssaas
31 RMT.

— czerwona dioda LED sygnalizujaca zadziatanie

przekaznika (TRIP).
— przyciski TEST i RESET.

— kasowanie reczne lub automatyczne.

— obudowa modutowa (DIN 43880, 2 moduty)
z pokrywa przezroczysta, odpowiednia
do montazu na szynie DIN 35mm.

— stopien ochrony: IP40 od przodu z pokrywa;

IP20 na zaciskach.

USTAWIENIA DLA RM1

— ustawiany punkt zadziatania (1An): staty 0,3A lub 0,5A
— ustawiany czas op6znienia zadziatania (t): staty 0,02s o0 0,5s

REGULACJA DLA RM i RMT
— ustawiany punkt
zadziafania (1An):

— czas opOznienia (t):

Certyfikaty i zgodnosci

0,025...0,25A

0,25...2,5A

2,5...25A

25...250A (z zewngtrznym
powielaczem RX10 tylko dla RM)

0,02...0,5s
0,2...5s.

Zgodne z normami: I[EC/EN 60947-2.

R —Y Kod Zakres Zestyki llo$¢ | Masa
5, . zamowienia | znamionowego | wyjscia w
e napiecia opak.
I g . zasilania
PR L, V] Y sat. | [kg]
; 1 PROG ROBOCZY. Do montazu wewnatrz szafy.
31 RC60 Whbudowany przektadnik pradowy.
31RC® 48 24-48VAC/DC |1 1 0,485
31 RC® 415 | 110-240-415V |1 1 0,485
) I . AC O
‘ @ Napigcie zasilania:
x = 110...125VAC (50/60Hz)/DC
— 220...240VAC (50/60Hz)
‘' M= 380...415VAC (50/60Hz).
W = @ Uzupetnic cyfra oznaczajaca $rednicg otworu (35-60-80-110mm).
o a’-_.-._-
31 RC110...

16-2

Charakterystyka ogodlna

— przekaznik ziemnozwarciowy typu A
— zielona dioda LED dla witaczonego zasilania (ON)
— czerwona dioda LED sygnalizujaca zadziatanie

przekaznika (TRIP)
— przyciski TEST i RESET

— kasowanie reczne lub automatyczne
— zwarta obudowa do montazu wewnatrz rozdzielni
— stopien ochrony: IP20 na zaciskach

REGULACJA DLA RC
— ustawiany punkt
zadziatania (1An):

— czas op6znienia zadziat. (t):

Certyfikaty i zgodnosci

0,025...0,25A
0,25...2,5A
2,5..25A

0,02...0,5s
0,2...5s.

Zgodne z normami: [EC/EN 60947-2.

Wymiary Schematy elektryczne Dane techniczne
strona 16-4 strona 16-5 strony 16-6i 7



Przekazniki ziemnozwarciowe
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Przekazniki z 2 progami
roboczymi

R2D...

R3D...

Kod Zakres Zestyki llo$¢ | Masa
zamoOwienia | znamionowego | wyjscia w
napigcia opak,
zasilania
[v] Szt. | [k]

2 PROGI ROBOCZE. Montaz tablicowy. Zewngtrzny przekfadnik
pradowy. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem

R2D 48 24-48VAC/DC |2 1 0,395

R2D 415 110-240-415V@ | 2 1 0,395

2 PROGI ROBOCZE. Montaz tablicowy.

Zewnetrzny przektadnik pradowy. Zabezpieczenie

przed uszkodzeniem. Wskaznik zadziatania.

R3D 48 24-48VAC/DC |2 1 0,405
R3D 415 110-240-415V@ | 2 1 0,405

2 PROGI ROBOCZE. Montaz tablicowy.

Zewnetrzny przektadnik pradowy. Pomiar pradu
zaktdceniowego. Wyswietlacz cyfrowy.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem. Wskaznik zadziatania.

R4D 48 24-48VAC/DC | 2 1 0,570

R4D 415 110-240-415V@ | 2 1 0,570

@ Napigcie zasilania:
110...125VAC (50/60Hz)
220...240VAC (50/60Hz)
380...415VAC (50/60Hz).

Charakterystyka ogélna
— przekazniki ziemnozwarciowe typu A
— 2 przekazniki wyjsciowe, kazdy z 1 zestykiem
przefacznym, konfigurowalne 2 wytaczenia
lub 1 wytaczenie i 1 alarm
— konfigurowalny alarm przedawaryjny i zadziatania
— automatyczna kontrola podtaczenia toroidu
— zielona dioda LED dla wtaczonego zasilania (ON)
— czerwona dioda LED sygnalizujaca zadziatanie
przekaznika (TRIP)
— czerwona dioda LED alarmu przedawaryjnego (ALARM)
— przycisk TEST
— reczne kasowanie przyciskiem RESET
lub przez zdalne zwarcie zestykow
— automatyczne kasowanie przez zdalne zamknigcie styku
lub zwore na tylnych zaciskach
stata kontrola obwodu przekaznik - toroid
- wskaznik zadziatania (TRIP MEMORY) (tylko R3D-R4D)
— cyfrowy pomiar i odczyt pradu zaktéceniowego
z konfigurowalng pamigcia wartosci wytaczania (tylko R4D)
— test roboczy obwodu wyfaczania (TCS) (tylko R4D)
— obudowa do montazu tablicowego 96x96mm
z pokrywa przezroczysta
— stopien ochrony: IP40 od przodu z pokrywa;
IP20 na zaciskach.

REGULACJA DLA R2D i R3D

— ustawiany punkt 0,025...0,25A
zadziatania (1An): 0,25...2,5A
2,5..25A
25...250A (z powielaczem
RX10)
— punkt zadany alarmu przedawaryjnego: staty 70%
— czas op0znienia (t): 0,02...0,5s
0,2...5s.
REGULACJA DLA R4D
— ustawiany punkt 0,03...0,3A
zadziatania (1An): 0,3..3A
3..30A

30...300A (z zewnetrznym
powielaczem RX10)

— punkt zadany alarmu przedawaryjnego: staty 70%

— czas opOznienia (t): 0,03...0,5s
0,3...58

Certyfikaty i zgodnosci

Zgodne z normami: [EC/EN 60947-2.

Toroidalne przektadniki Kod Srednica Otwierany | llog¢ | Masa Certyfikaty i zgodnosci
prqdowe zamOwienia w Zgodne z normami: [EC/EN 60947-2.
N opak.
- A [mm] Szt. | [kg]
_Fd::,:df_ I 31RT 35 35 Nie 1 0,200
’ 31RT 60 60 Nie 1 0,245
31RT 80 80 Nie 1 0,410
J’ A 31RT 110 110 Nie 1 0,400
31RT 210 210 Nie 1 1,200
- = 31 RTA 110 110 Tak 1 0,540
31RT... 31RT... 31RTA210 | 210 Tak 1 1,820
i ; &6 Charakterystyka ogdina
Powielacz zewm;trzny zK:r?lOWienia Opis \I,:,OSC Masa - wymiar‘{/: r‘)’atrz t%roidalne przektadniki pradowe RT35
opak. na stronie 15-4. o e
st | [ka] — do potaczen migdzy toroidem i przekaznikiem.
31RX 10 Pgwielgcg QZtie”s(iec(}Ioktrotny 1 0,300 Certyfikaty i zgodnosci
‘%1%?";’{':/"";{236,%33 i}g):D Zgodne z normami: IEC/EN 60947-2.

Wymiary Schematy elektryczne Dane techniczne
strona 16-4 strona 16-5 strony 16-6 i 7
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Przekazniki ziemnozwarciowe
Wymiary [mm]

Przekazniki ziemnozwarciowe
R1D - R2D - R3D R4D

Otwor montazowy

91
19
R3
>

JLovato

—electric

TP |A B c D E F G H
RC35 [100 [ 110 |70 |35 [47  [60 |60 |50
RC60 [100 [ 110 [70  [e0 [47 |60 |60 |50
RCB0 |150 | 160 |70 |80 |70  |110 |60 |50
RCT10 |150 | 160 |70  [110 |70  |110 |60 |50

PRZEKELADNIKI | POWIELACZ

RT35 - RT60 - RT80 - RT110 - RX10 RT210 - RTA210

- A )

-
—
=)
w
JJ

s ]

I —

4%5

]

F

© Ze $rubami, tylko do typéw otwieranych RTA210; struktura stafa, bez $rub dla typu RT210.

TYP A B C D E F G H K
RT35 | 100 110 50 35 47 60 43 30 —
RT60 | 100 110 50 60 47 60 43 30 —
RT80 | 150 160 50 80 70 110 43 30 —
RT110 | 150 160 50 110 70 110 43 30 —
RT210 | 310 290 54 210 145 240 280 36 258
RTA110| 180 150 45 110 75 110 38 25 145
RTA210| 310 290 54 210 145 240 280 36 258
RX10 | 100 110 50 — — 60 43 30 —




Przekazniki ziemnozwarciowe
Schematy elektryczne

—electric
PRZEKAZNIKI
R1D R2D
Uziemienie Linia Uziemienie Linia
L1213 L1L2L3
B e

| [

\‘\H—%’—\*Tmo

K: cewka urzadzenia wykonawczego

L K: cewka urzadzenia wykonawczego
Zdalne
Obciazenie Obciazenie kasowanie
© Podtaczenie cewki moze by¢ inne, w zalezno$ci od typu urzadzenia wykonawczego (stycznik, wytacznik z wyzwalaczem napigciowym lub roztacznik z wyzwalaczem podnapigciowym).
R3D
L1L2L3
NN
a0 -
T Us
P
1
2
3
4
L
'
L=t * % Wskaznik mechaniczny zadziatania
Zdalne K: cewka urzadzenia wykonawczego
Obciazenie kasowanie

© Podtaczenie cewki moze by¢ inne, w zalezno$ci od typu urzadzenia wykonawczego (stycznik, wytacznik z wyzwalaczem napigciowym lub roztacznik z wyzwalaczem podnapigciowym).
R4D RM - RM1
Uziemienie ~ Linia Uziemienie Linia
L1L213 N LiL2L3
| i
Kod Us Zaciskidla | Zaciski dla
Us TCS 1)
24VAC/DC 12 17-18
RAD 48 48VAC/DC 1-3 17-19 ] ]
M 110-125VAC|  1-2 17-18 : :
R4D 415 [220-240VAC 2-3 17-18 Obciazenie K: cewka urzadzenia wykonawczego
11 380-415VAC 1-3 17-19
Kas;v-vlanie * % Wskaznik mechaniczny zaQZialania
Obciazenie Zdaine TCS: Kontrola obwodu wytaczania

K: cewka urzadzenia wykonawczego

© Podtaczenie cewki moze by¢ inne, w zalezno$ci od typu urzadzenia wykonawczego (stycznik, wytacznik z wyzwalaczem napigciowym lub roztacznik z wyzwalaczem podnapigciowym).
RMT RC
Uziemienie Linia 5-4 - 24VAC/DC Uziemienie  Linia
NL1L2L3 5-3 - 48VAC/DC N L1L213
'
K ' 5-1-380-415VAC 1 J
N I 5-3 - 220-240VAC \(!
5-4 - 110-125VAC/DC

Obciazenie K: cewka urzadzenia wykonawczego
Obciazenie

K: cewka urzadzenia wykonawczego

© Podtaczenie cewki moze by¢ inne, w zalezno$ci od typu urzadzenia wykonawczego (stycznik, wytacznik z wyzwalaczem napigciowym lub rozfacznik z wyzwalaczem podnapigciowym).




Przekazniki ziemnozwarciowe

Dane techniczne

JLovato
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vP R1D© R2D© \ R3D© \ R4DO \
OPIS
Montaz tablicowy, Montaz tablicowy, z pokrywa, 2 progi | Montaz tablicowy, z pokrywa, 2 progi | Montaz tabl., z pokrywa, z wy$wietl.,
z pokrywa, zadziatania, stafa kontrola potaczenia: | zadziatania, stata kontrola pofaczenia: | 2 progi zadziat., stata kontrola potacz.:
1 prég zadziatania przekaznik — przektadnik toroidalny | przekaznik — przektadnik toroidalny | przekaznik — przekfadnik toroidalny
0BWOD STEROWANIA
Przektadnik toroidalny Zewnetrzny
(dostepne typy
podano na
stronie 16-3)
Ustawienia

Prog pradu zadziatania (lAn)

0,025...0,25A (x0,1)
0,25...2,5A (x1)
2,5...25A (x10)
25...250A Zewnetrzny powielacz

0,03...0,3A (x0,1)
0,3..3A (x1)
3...30A (x10)
30...300A Zewnetrzny powielacz

Prég przedalarmu

70% |An (staty)

\ 70% IAn (staty)

70% AN (staty)

Czas zadziafania (t)

0,02...0,5s (tx1)
0,2..55 (tx10)

0,03...0,55 (tx1)
0,3..55 (tx10)

Wyb6r wspétczynnika IAn it

Przetaczniki DIP

Kasowanie

Automatyczne lub reczne
przez przycisk

Automatyczne przez zamkniecie zestyku zdalnego
Reczne przez przycisk na panelu przednim

na panelu przednim @ i zdalny zestyk
Kontrola obwodu wytaczania — — — Tak
ZASILANIE POMOCNICZE
Napigecie znamionowe 24-48VAC/DC
zasilania (Us) 110...125VAC/DC 110...125/220...240/380...415VAC
(limity 0,85 - 1,1 Us) 220...240/380...415VAC
Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60Hz
Maksymalny pobdr mocy 5,5VA 4,5VA 4,5VA 5,5VA

WYJSCIE PRZEKAZNIKOWE

Status przekaznika

Normalnie niepobudzony

Konfigurowalny: normalnie
niepobudzony lub normalnie
pobudzony

Konfigurowalny: normalnie
niepobudzony lub normalnie
pobudzony

Konfigurowalny: normalnie
niepobudzony lub normalnie
pobudzony

Konfiguracja zestykow

1 przetaczny (zadziatanie)

2 przetaczne (konfigurowalne: 2 zadziatanie lub 1 zadziatanie i 1 alarm)

Charakterystyka zestykow Ith 5A 250VAC
Trwato$¢ mechaniczna 50x109 cykli
Trwatos$¢ elektryczna 3x10° cykli
IZOLACJA
Préba napigciem 2,5kV
sieci

m SYGNALIZACJA
Obecnos¢ napigcia zasilania (ON) Zielona LED

Zadziatanie przekaznika (trip)

Czerwona LED

Przedalarm (alarm)

Czerwona LED

Czerwona LED

Czerwona LED

Blokada mechaniczna (trip)

Wskaznik zadziatania

Wskaznik zadziatania

Kontrola obwodu wytaczania

PODtACZENIE

Typ zaciskow

State

Wtykowe

Maks. moment obrotowy dokrgcania

0,5Nm (4,5 Ibin)

Przekroj przewodu: min. — maks.

0,2...2,5mm? (24...12AWG)

WARUNKI OTOCZENIA PRACY

Temperatura pracy -10...+60°C
Temperatura skfadowania -20...+480°C
Wilgotnos$¢ wzgledna <90%
OBUDOWA

Materiat Samogasnacy poliweglan

@ Typ A, czuty na prady réznicowe sinusoidalne resztkowe i tetniace.
@ By dokonac zdalnego kasowania nalezy odtaczy¢ napigcie zasilania na okofo 1 sekundeg.




Przekazniki ziemnozwarciowe

Dane techniczne

«JLovato

—electric

\ RM1...0

RM...0

RMT...0

RC...0

Modutowy z pokrywa,
1 prdg zadziatania

Modutowy z pokrywa,
1 prdg zadziatania

Modutowy z pokrywa,
1 prég zadziatania

Kompaktowy
1 prdg zadziatania

Zewnetrzny
(dostepne typy podano
na stronie 16-3)

Zewnetrzny
(dostgpne typy podano
na stronie 16-3)

Wbudowany @28 mm

Whudowany
do wyboru $rednice
35/60/80/110 mm

0,2..55 (tx10)

0,2..55 (tx10)

0,3A lub 0,5A 0,025...0,25A (x0,1) 0,025...0,25A (x0,1) 0,025...0,25A (x0,1)
0,25...2,5A (x1) 0,25...2,5A (x1) 0,25...2,5A (x1)
2,5...25A (x10) 2,5...25A (x10) 2,5..25A (x10)
25...250A (Zewnetrzny powielacz)
0,02s lub 0,5s 0,02...0,5s (tx1) 0,02...0,5s (tx1) 0,02...0,5s (tx1)

0,2..55 (tx10)

Przetacznik DIP

A: Automatyczne
M: Reczne przez przycisk na panelu przednim

24-48VAC/DC

110...125VAC/DC

220...240/380...415

VAC

50/60Hz

3VA

Normalnie niepobudzony

Normalnie niepobudzony

Konfigurowalny: normalnie
niepobudzony lub normalnie
pobudzony

Normalnie niepobudzony

1 przefaczny (zadziatanie)

1 przetaczny (zadziatanie)

2 przetaczne (zadziatanie)

1 przetaczny (zadziatanie)

5A 250VAC

50x108 cykli

3x105 cykli

2,5kV

Zielona LED

Czerwona LED

State

0,5Nm (4,5 Ibin)

0,2...2,5mm? (24...12

AWG)

-10...+60°C

-20...+80°C

<90%

Samogasnacy poliweglan

@ Typ A, czuty na prady roznicowe sinusoidalne resztkowe i tetniace.
@ 7 wyswietlaczem do wizualizacji wartosci pradu doziemnego.






